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oce

Collatz-tilgatan

Tilgatan
Collatz-ferlid endar & 1 fyrir hvada upphafstolu sem er

@ Sett fram af Lothar Collatz arid 1937
@ Margir banir ad reyna, enn 6leyst
o Buid ad athuga fyrir allar télur upp ad 5 x 260 ~ 5.764 x 10'8
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Losum okkur vid veldi af 2. Petta eru allt mismunandi tolur svo vid
getum breytt listanum i umrédun.
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Af hverju Fibonacci-télurnar?

@ Daemigerd adgerdar6d nunnunun

@ Innihalda aldrei uu, pvi eftir u fest slétt tala og pvi kemur
nast n-skref

@ Pzr enda alltaf & n pvi halinn var klipptur af (vantar sidasta
u-skrefid inn i halann)

@ Pvi eru fib(k + 1) mogulegar adgerdaradir af lengd &

Purfum pvi ad syna ad hver moguleg adgerdardd sé 16gleg
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Horft fra halanum

Stakid 7 halanum er X =27, Latum N =n"1, U =u"! og
vinnum afram med adgerdarddina nunnunun:

U(X)=(X-1)/3
NU(X) = (2X —2)/3
UNU(X) = (2X —5)/9
NUNU(X) = (4X —10)/9
UNUNU(X) = (4X —19)/27
NUNUNU(X) = (8X — 38)/27
NNUNUNU(X) = (16X — 76)/27
UNNUNUNU(X) = (16X — 103)/81
NUNNUNUNU(X) = (32X — 206)/81

X parf pvi ad uppfylla 32X = 206 mod 81, eda X = 52 mod 81
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Almenna skilyrdid

o N var X = 2% svo vid faum 2% = 52 mod 81

@ Almennt faest jafna & forminu 2% = ¢ mod 3Y sem hefur alltaf
lausn pvi 2 er frumstaed rét matad vio 3Y fyrir oll y

Par med eru allar mégulegar adgerdaradir loglegar og vid faum pvi
eina umrddun ar hverri, a.m.k. ...
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Lengri umradanir

k  fjoldi  fib(k) auka
10 95 55
11 89 89
12 144 144
13 233 233
14 377 377

15 611 610 1
16 989 987 2
17 1600 1597 3
18 2587 2584 3
19 4185 4181 4
20 6771 6765 6
21 10953 10946 7
22 17720 17711 9
23 28669 28657 12
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Lausnir innan staersta skurdpunktar

Lausnir & 2¥ = ¢ mod 3Y, fyrir akvedna adgerdarod, gefa af sér
umradanir.
o Alltaf til lausn utan vid staersta skurdpunkt
o A milli samliggjandi skurdpunkta gaeti verid lausn, pannig fast
olikar umradanir
o betta gerist fyrst fyrir adgerdardd af lengd 14



Auka umradanir
ooooe

Fyrsta auka umrédunin

@ Adgerdarddin unnunununnunnn gefur okkur skilyrdid

2% = 16 mod 729

Fyrstu tveer lausnirnar eru x = 4 og z = 490



Auka umradanir
ooooe

Fyrsta auka umrédunin

@ Adgerdarddin unnunununnunnn gefur okkur skilyrdid

2% = 16 mod 729

Fyrstu tveer lausnirnar eru x = 4 og x = 490
o Lausnin z = 4 samsvarar ferli sem endar a 24



Auka umradanir
ooooe
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@ Adgerdarddin unnunununnunnn gefur okkur skilyrdid

2% = 16 mod 729

Fyrstu tveer lausnirnar eru x = 4 og z = 490
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Fyrsta auka umrédunin

@ Adgerdarddin unnunununnunnn gefur okkur skilyrdid

2% = 16 mod 729

Fyrstu tveer lausnirnar eru x = 4 og z = 490
o Lausnin = = 4 samsvarar ferli sem endar & 24
o Lausnin z = 490 samsvarar ferli sem endar & 249

@ Staersti skurdpunktur er ~ 44,05 og pvi fast mismunandi
umradanir:

14 9 14 6 11 15 8 13 5 10 2 7 12 3
1 3 9 14 6 11 15 8 13 5 10 2 7 12 4
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Hversu margar auka

e Naverandi gogn gefa okkur ad aukafjoldinn er u.p.b.

Vfib(k — 11) fyrir k > 15

@ Pegar aukaumrodun finnst pa gefur han af sér 6endanlega
margar nyjar i lengri lengdum (kedjur og fj6lskyldur)

o Mjog groft efra mark er k2fib(k)

@ Med pvi ad finna efra mark & skurdpunktana ma endurbaeta
betta i (k + 1)fib(k)
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Uppbygging o.fl.

@ Vitum litid um uppbyggingu umradananna

@ Einnig vaeri gaman ad rannsaka svipud ferli, t.d.
n =n,u = un.
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Spurningar?
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